Zalgcznik do Uchwaty nr 317/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiow drugiego stopnia - profil ogolnoakademicki, na kierunku Inzynieria Pojazdéw
Elektrycznych i Hybrydowych, prowadzonym na Wydziale Samochodow i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej, gdzie:

[ Odniesienie-symbol” oznacza odniesienic do efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych, profil ogélnoakademicki okreslonych
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego
(Dz. U. 2011.253.1520)

2 Odniesienie — symbol I’ oznacza odniesienie do charakterystyk ogoélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
W ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod skladnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

Bl Odniesienie — symbol 11/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickim, w obszarze ksztalcenia
w zakresie nauk technicznych (symbol I1) lub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyizszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
W ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

[ Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 listopada 2018
r. W sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018r., poz. 2218) i uwzglednia
odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike
Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

B Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zalaczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016 poz. 64),

Symbol
efektu . . Modniesienie | @Odniesienie | FlOdniesienie — | “Odniesienie | PlOdniesienie
S Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
uczenia si¢ - symbol —symbol | symbol 11/111 —symbol /111 —symbol

(ksztatcenia)

Lp.

[1] [2] [3 [4] [5] [6] 71 [8]

Wiedza

Ma rozszerzong i poglebiong wiedze w zakresie matematyki,

fizyki, chemii i innych obszarow wlasciwych dla studiowanego

kierunku, przydatng do formulowania 1 rozwiazywania

L K_wWo01 ztozonych zadan: T2A_WO01 1.P7S_WG

1) opisu i analizy modeli kinematycznych, dynamicznych
punktu materialnego, zbioru punktéw materialnych,
ciala sztywnego, zbioru ciat sztywnych,

I.P7S_WG P7TU_W
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2) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych,
elementow elektronicznych, a takze podstawowych
zjawisk w nich zachodzacych,

3) opisu i analizy dziatania chemicznych Zrodet pradu
a takze podstawowych zjawisk w nich zachodzacych,

4) opisu i analizy dziatania systemOw generowania,
przeksztalcania i akumulacji energii, elementéw tych
systemow, a takze podstawowych zjawisk fizycznych
w nich wystepujacych.

K_W02

Ma szczegblowa wiedze¢ w zakresie powigzanych kierunkéw
studiow, obejmujaca mechanike punktu materialnego i bryty
sztywnej, w zakresie niezb¢dnym do zrozumienia zasad
projektowania i analizy zjawisk mechanicznych wystepujacych
podczas eksploatacji w konstrukcjach pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych, ich komponentow i elementow infrastruktury.

T2A_ W02

1.P7S_WG

1.P7S_WG

P7TU_W

K_WO03

Ma szczegdlowa wiedze w zakresie powigzanych kierunkow
studidw, obejmujacg uktady napgedowe, w zakresie niezb¢dnym
do zrozumienia zjawisk mechaniczno-elektrycznych,
wystepujacych w systemach generowania, przeksztalcania
i akumulacji energii w hybrydowych i elektrycznych uktadach
napgdowych, ich komponentach i elementach infrastruktury.

T2A_WO03

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_ W

K_WO04

Ma szczegdlowa wiedze w zakresie powiazanych kierunkow
studidow, obejmujacg metody analizy sygnatldéw w zakresie
niezbednym do zrozumienia zasad projektowania uktadow
sterowania i analizy danych pomiarowych w systemach
generowania, przeksztalcania i akumulacji energii
w hybrydowych ukladach napedowych, ich komponentach
i elementach infrastruktury.

T2A_W04

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_W
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K_WO05

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna
w zakresie elektrochemii, obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu studiowanego kierunku studidow, w szczegodlnosci
obejmujaca wiedz¢ o komponentach pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych i ich infrastruktury stuzacych
do elektrochemicznej akumulacji energii elektrycznej.

T2A_ W04

1.P7S_WG

1.P7S_WG

P7TU_W

K_WO06

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna
w zakresie fizyki zrodet pradu obejmujacg kluczowe zagadnienia
z zakresu studiowanego kierunku studidow, w szczegolnosci
obejmujaca wiedz¢ o komponentach pojazdow elektrycznych
i hybrydowych i ich infrastruktury stuzacych do generowania,
odzyskiwania i akumulacji energii elektrycznej.

T2A_W04

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_ W

K_W07

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng
w zakresie sterowania, obejmujacg kluczowe zagadnienia
z zakresu studiowanego kierunku studidow, w szczegdlnosci
obejmujacg wiedzg o sterowaniu komponentdéw pojazdow
elektrycznych i hybrydowych i ich infrastruktury.

T2A_W04

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_ W

K_WO08

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach z zakresu konstrukcji i eksploatacji pojazdoéw
elektrycznych i hybrydowych, ich komponentéw i elementow
infrastruktury.

T2A_ W05

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_ W

K_WO09

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia i procesow degradacji
pojazdow elektrycznych i hybrydowych, ich komponentéw
i elementéw ich infrastruktury, w tym zna problemy
oddziatywania pojazdow  elektrycznych 1 hybrydowych
na $rodowisko naturalne.

T2A_WO06

I.T.P7S_WG
I11.P7S_WG.0

11.P7S_WG

P7TU_W

10.

K_W10

Zna materialy stosowane w budowie pojazdéow hybrydowych
i elektrycznych, ich komponentéw i elementow infrastruktury.

T2A_W07

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_W
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11.

K_W11

Zna metody, techniki i narzedzia, w tym informatyczne,
stosowane przy projektowaniu, budowie, diagnostyce
i eksploatacji  pojazdow  hybrydowych, elektrycznych,
ich komponentow i elementow infrastruktury.

T2A_ W07

I.P7S_ WG

I.P7S_WG

P7U_W

12.

K_W12

Zna procesy projektowania, konstruowania i wytwarzania
wybranych elementéw pojazdow hybrydowych, elektrycznych,
ich komponentow i elementow infrastruktury.

T2A_ W07

1.P7S_WG

1.P7S_WG

P7TU_W

13.

K_W13

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie metod pomiaru 1 ekstrakcji
podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych elementy i uktady
mechaniczne, elektryczne i elektroniczne, szczegodlnie stosowane
w pojazdach hybrydowych, elektrycznych, ich komponentach
i elementach infrastruktury.

T2A_ W07

I.P7S_WG

1.P7S_WG

P7TU_W

14.

K_W14

Ma szczegotowa wiedze nt. metod obliczeniowych i narzedzi
informatycznych do analizy wynikow eksperymentu.

T2A_W07

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_ W

15.

K_W15

Zna i rozumie metodyke projektowania elementdw pojazdow
hybrydowych, elektrycznych, ich komponentéw i elementow
infrastruktury, a takze metody i techniki wykorzystywane
w projektowaniu, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe
narzedzia do projektowania, badania i symulacji uktadow
i systemow.

T2A_W07

I.P7S_WG

I.P7S_WG

P7TU_ W

16.

K_W16

Ma  wiedz¢ niezbedna do rozumienia  spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych  pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania
w praktyce inzynierskiej.

T2A_W08

1.P7S_WK

IL.T.P7S_WK
I1.P7S_WK.o

1.P7S_WK

P7TU_W

17.

K_W17

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j.

T2A_ W09

1.P7S_WK

IL.T.P7S_WK
I11.P7S_WK.o

1.P7S_WK
11.P7S_WK

P7TU_W

18.

K_W18

Ma wiedz¢ w zakresie organizacji i prowadzenia inzynierskich
procesow projektowych; zna i rozumie podstawowe pojgcia
i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa

T2A_W10

1.P7S_WK

IL.T.P7S_WK
I11.P7S_WK.o

1.P7S_WK
11.P7S_WK

P7TU_W
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej, a takze potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentoweyj.

19.

K_W19

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci, w tym zarzadzania produkcja elementéw
pojazdéw hybrydowych, elektrycznych, ich komponentow
i elementow infrastruktury.

T2A W11

1.P7S_WK

IL.T.P7S_WK
111.P7S_WK.o

1.P7S_WK
11.P7S_WK

P7TU_ W

UmiejetnoSci

20.

K_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie;

T2A_UO01

1.P7S_UW

1.P7S_UW

P7U_U

21,

K_U02

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentow projektowanego uktadu
lub systemu.

T2A_UO01

1.P7S_UW

1.P7S_UW

P7U_U

22,

K_U03

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego =zadania; potrafi
opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow.

T2A_U02

I.P7S_UK
I.P7S_UO

1.P7S_UK
1.P7S_UO

P7U_U

23.

K_U04

Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca realizacji projektu
lub zadania inzynierskiego i1 przygotowaé tekst zawierajacy
omowienie wynikow jego realizacji.

T1A_UO03

1.P7S_UW

1.P7S_UW

P7U_U

24,

K_U05

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje poswigcong
wynikom realizacji projektu lub zadania inzynierskiego.

T1A_U04

1.P7S_UW

1.P7S_UW

P7U_U

25.

K_U06

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé
proces samoksztatcenia.

T2A_UO05

1.P7S_UU

1.P7S_UU

P7U_U
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26.

K_U07

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie technicznym, zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego postuguje si¢ jezykiem
obcym do porozumiewania si¢, a takze czytania
ze zrozumieniem informacji z literatury, kart katalogowych,
not aplikacyjnych, instrukcji obshugi urzadzen i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentow.

T2A_U06

1.P7S_UK

1.P7S_UK

P7U_U

27.

K_U08

Potrafi planowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary do wyznaczenia
charakterystyk elektrycznych, mechanicznych,
elektrochemicznych 1 magnetycznych, a takze ekstrakcje
podstawowych parametrow charakteryzujacych materiaty,
elementy napgdéw hybrydowych i elektrycznych; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1 graficznej,
dokona¢ ich interpretacji i wyciagnac¢ wlasciwe wnioski.

T2A_U07

1.P7S_UW

IL.T.P7S_UW.1
I1.P7S_UW.1.0

1.P7S_UW
11.P7S_UW

P7U_U

28.

K_U09

Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzg¢dziami
komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji elementow systemow hybrydowych
lub elektrycznych uktadow napedowych i ich infrastruktury.

T2A_U08

1.P7S_UW

IL.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

1.P7S_UW
11.P7S_UW

P7U_U

29.

K_U10

Potrafi planowa¢ 1 przeprowadzaé eksperymenty 1 proste
badania, formutowac i testowaé hipotezy zwiazane z prostymi
problemami badawczymi dotyczacych elementow hybrydowych
i elektrycznych pojazdéow 1 ich infrastruktury, potrafi
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

T2A_U08

1.P7S_UW

IL.T.P7S_UW.1
I1.P7S_UW.1.0

1.P7S_UW
11.P7S_UW

P7U_U

30.

K_U11

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych, zwigzanych
z elementami hybrydowych i elektrycznych pojazdow
i ich infrastruktury, metody analityczne, modele matematyczne,
modele symulacyjne i eksperymentalne.

T2A_U09

1.P7S_UW

IL.T.P7S_UW.2
I1.P7S_UW.2.0

1.P7S_UW
11.P7S_UW

P7U_U

31.

K_U12

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne, w tym ekonomiczne—  zaprojektowacd
urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z pojazdami

T2A_U10
T2A_U19

1.P7S_UW

IL.T.P7S_UW .4
I.P7S_UW.4.0

1.P7S_UW
11.P7S_UW

P7U_U
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Symbol
L efektu Efekt Uczenia sic (ksztatcenia) Modniesienie | POdniesienie | FlOdniesienie — | “lOdniesienie | PlOdniesienie
P | uczenia sig ¢ - symbol —symbol | symbol 11/111 —symbol /111 — symbol
(ksztatcenia)

[1 [2 [3] [4] [8] [6] [7 [8]
elektrycznymi  lub  hybrydowymi, ich  komponentami
lub ich infrastruktura, zrealizowa¢ ten projekt — co najmniej
w czesci — uzywajac wihasciwych metod, technik i narzgdzi,
w tym przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac
nowe narzedzia i techniki z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych, ekonomicznych, srodowiskowych i prawnych.
Potrafi pracowa¢ w $rodowisku przemystowym wykazujac

32. K _U13 dyscypling, odpowiedzialno$¢ i wiasciwy stosunek do pracy T2A U13 I.P7S_UW I.P7S_UW P7U_U
oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca.
Potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformulowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich dla elementow pojazdow T2A U12 ILT.P7S_UW.2
elektrycznych  lub  hybrydowych i ich infrastruktury - I.P7S_UW.2.0 I.P7S_UW

. . : . ' . < P7

33 K_U14 w tym zadan nietypowych lub w nieprzewidywalnych 132—31? 1.P7S_UW ILT.P7S_UW.3 | IILP7S_UW u.U
warunkach, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne typu - I.P7S_UW.3.0
bezpieczenstwa, komfortu, kosztoéw uzytkowania.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzywania zadan w tym dostrzec ograniczenia
tych narzedzi; T2A_U11 L P7S UW
Potrafi — stosujac takze koncepcyjnie, innowacyjne metody — T2A U15 ILT.P7S UW.2 Cova

34. . . L . - . — IL.P7S_UW P7U_U

K_ULS rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie dotyczace pojazdow T2A_U16 1.P7S_UW I.P7S_UW.2.0 - -
elektrycznych i hybrydowych, ich komponentow i infrastruktury, T2A_U18
w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajagce komponent
badawczy;
Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania

35. K_KO01 si¢ — poprzez podnoszenie wlasnych kompetencji zawodowych, T2A_KO01 I.P7S_KK _ I.P7S_KK P7U_K
osobistych i spotecznych oraz zasiggania opinii ekspertow.
Ma $wiadomo$¢ waznosdci i rozumie pozatechniczne aspekty

36. K_K02 i skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wplyw na srodowisko T2A_K02 1.P7S_KO 1.P7S_KO P7U_K

i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
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[1 [2 [3] [4] [5] [6] [ [8]
Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
37. K_KO03 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania T2A_KO03 I.P7S_KR _ I.P7S_KR P7U_K
réznorodnos$ci pogladéw i kultur.
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prac¢ wlasna
38. K K04 oraz gotowo‘sc podporz'aldkgwan’la' si¢ zasad01}1 pracy w_zespole T2A K04 | P7S KO 1 P7S KO P7U K
- i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane - - - - -
zadania.
39. K_KO05 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T2A_KO06 I.P7S_KO _ 1.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez Srodki  masowego
40. K_KO06 przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ w zakresie T2A_KO05 I.LP7S_KO 1.P7S_KO P7U_K

pojazdow elektrycznych i hybrydowych i innych aspektéw
dziatalnos$ci inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
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